


















EQUAZIONI DIOFANTEE
UN’ESPERIENZA DI LABORATORIO DIDATTICO 

" VERSIONE DAD "

PAOLA PALESTINI
LICEO SCIENTIFICO "B. ROSETTI "
SAN BENEDETTO DEL TRONTO



• TEMA: EQUAZIONI DIOFANTEE 

• DESTINATARI: STUDENTI DELLE CLASSI II E III, LICEO MATEMATICO. 

• OBIETTIVI DIDATTICI DEL SEGMENTO DI PERCORSO CHE VADO A DESCRIVERE:

EQUAZIONI DIOFANTEE LINEARI IN DUE VARIABILI

METODO DEL TEOREMA DI BÉZOUT E DELLE DIVISIONI SUCCESSIVE

• SOGGETTI COINVOLTI: STUDENTE-RICERCATORE, DOCENTE OSSERVATORE-PARTECIPANTE 

(MODELLO DISCUSSO IN ARZARELLO & BARTOLINI BUSSI - 1998) 



MEZZI E STRUMENTI



FINALITÀ : SCOPERTA, PRODUZIONE E VALIDAZIONE DI ALCUNI ENUNCIATI TRA I QUALI:

• L’EQUAZIONE DIOFANTEA ax+by=c AMMETTE SOLUZIONI SE E SOLO SE d = mcd(a,b) DIVIDE c.

• SE UN’EQUAZIONE DIOFANTEA ax+by=c AMMETTE UNA SOLUZIONE PARTICOLARE ("̅,#$) ALLORA NE 
AMMETTE INFINITE E QUESTE SONO DELLA FORMA "̅ + & '

( , #$ − &
+
( CON d = MCD(a, b) E & INTERO.

• INDIVIDUAZIONE CASI IN CUI È POSSIBILE DETERMINARE UNA SOLUZIONE PARTICOLARE ("̅,#$) IN MODO 
RAPIDO 
es     4x+7y=12

13x+4y=34

• INDIVIDUAZIONE STRATEGIA PER DETERMINARE UNA SOLUZIONE PARTICOLARE NEL CASO GENERALE: 
TEOREMA DI BÉZOUT E ALGORITMO EUCLIDEO DELLE DIVISIONI SUCCESSIVE.





140 x + 120 y = 10000

7 x + 6 y = 500

140 x + 120 y = 10000 con x > 0 e y > 0

140 x + 120 y = 10000 con x e y interi positivi

140 x + 120 y = 10000 con x e y interi non negativi







Grafico di ax+by=c, con x,y reali
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Soluzioni dell’equazione 
diofantea ax+by=c 
con x ≥ 0, y ≥ 0



Soluzioni equazione diofantea ax+by=c con x ≥ 0, y ≥ 0



Sol. eq. diofantea ax+by=c con x ≥ 0, y ≥ 0



• SE UN’EQUAZIONE DIOFANTEA ax+by=c AMMETTE UNA 

SOLUZIONE PARTICOLARE ("̅,#$) ALLORA NE AMMETTE INFINITE 

E QUESTE SONO DELLA FORMA "̅ + & '( , #$ − &
+
(

CON d = MCD(a,b) E & INTERO.

FINALITÀ : SCOPERTA, PRODUZIONE E VALIDAZIONE DI ENUNCIATI



EQUAZIONI DIOFANTEE DI SECONDO GRADO

UN’ESPERIENZA DI PCTO IN DAD

GIUSEPPINA ZUCCHINI
LICEO SCIENTIFICO "F. FILELFO"

TOLENTINO



• TEMA: PARTICOLARI EQUAZIONI DIOFANTEE DI SECONDO GRADO 

• DESTINATARI: STUDENTI DELLE CLASSI III SCIENTIFICO E SCIENZE APPLICATE, LICEO MATEMATICO. 

• OBIETTIVI DIDATTICI DEL SEGMENTO DI PERCORSO DESCRITTO:

EQUAZIONI DIOFANTEE OMOGENEE DI SECONDO GRADO, LEGAME CON LE TERNE PITAGORICHE 

E LA GEOMETRIA ANALITICA

RIFERIMENTI AL PROBLEMA VIII DEL SECONDO LIBRO DELL’ARITMETICA DI DIOFANTO

VALORIZZAZIONE DELL’ASPETTO STORICO

• SOGGETTI COINVOLTI: STUDENTE, DOCENTE LICEO MATEMATICO, CLASSI DI APPARTENENZA               
DEGLI STUDENTI



MEZZI E STRUMENTI

Team in Classroom



Equazioni diofantee di II grado

Un esempio famoso di equazione di II grado

x2 + y2 = z2

x2 + y2 = r2



Equazioni diofantee di II grado

Equazione diofantea, equazione pitagorica, equazione circonferenza

x2 + y2 = 52

x2 + y2 = r2

Il caso r = 5

Soluzioni dell’equazione diofantea in N sono le terne pitagoriche 
(3,4,5) e (4,3,5) a cui si possono aggiungere le soluzioni banali 
(0,5,5) e (5,0,5).



Punti della circonferenza

Terne pitagoriche

L’equazione diofantea x2+y2=52 ha soluzioni intere con valori anche negativi che sono 
rappresentate dai punti simmetrici di P,Q,R,S rispetto agli assi cartesiani e l’origine
(-3,4), (-3,-4), (3,-4), (-4,3), (-4,-3), (4,-3), (-5,0), (0,-5)



Tutte le soluzioni intere, banali e 
non, dell’equazione x2+y2=52

sono punti della circonferenza di 
centro l’origine degli assi 
cartesiani e raggio 5.

Centro solo l’origine?



(x-1)2 + (y-1)2 = 52

con C(1,1) e r=5

Punti della circonferenza 
e soluzioni dell’equazione 
diofantea

P (4,5)
Q (5,4)
R (1,6)
S (6,1)



Il caso trattato da Diofanto nel problema VIII del libro 2 dell’Aritmetica:
r=4 all’interno del problema generale «Dividere un quadrato nella somma 
di due quadrati»

x2 + y2 = 42

Equazione diofantea        soluzioni banali in Z: 
(4,0), (0,4),(-4,0),(0,-4) 

Equazione circonferenza di centro (0,0) e raggio r=4



Data x2 + y2 = 42 si va alla ricerca di soluzioni x > 0 e y > 0 
razionali.

Il metodo proposto da Diofanto è 
porre y=qx-4 e ricercare q 
razionale positivo che soddisfi 
l’equazione.



Per q=1 cioè y=x-4 si ha (4,0) 

Per q=2 cioè y=2x-4 si ha 
Q(16/5,12/5) 

Soluzione dell’equazione è anche 
il punto P(12/5,16/5), quindi 
altro punto della circonferenza 
nel primo quadrante.



Si arriva alla terna dei razionali (16/5,12/5,4) che è soluzione 
dell’equazione pitagorica (omogenea) x2 + y2 = z2

Da (16/5,12/5,4), moltiplicando per 5 e dividendo per 4, si arriva 
alla terna pitagorica (4,3,5)

Si può generalizzare

xn + yn = zn

con n naturale maggiore di 2.
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