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Ricerca Operativa (RO), 
dall’inglese Operations Research

oppure
«Management Science»

oppure ancora 
«Decision Science»

La ricerca operativa (RO) è una branca della matematica applicata
e, in quanto tale, prevede la risoluzione di problemi
decisionali complessi.

Disciplina che tratta dello sviluppo e dell’applicazione di 
metodi scientifici per la soluzione di problemi di decisione.
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La RO costituisce un approccio scientifico alla risoluzione di problemi complessi 
che si può ricondurre all'ambito della matematica applicata, 

ma presenta forti caratteristiche interdisciplinari relative in prevalenza

matematica informatica ingegneria

Inoltre ha molte applicazioni commerciali soprattutto negli ambiti

economico

infrastrutturale

logistico

militare

della progettazione 
di servizi e di 

sistemi di trasporto 

tecnologie

manageriale
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FASI DELLA RICERCA 0PERATIVA

1. Analisi di un problema reale

2. Formulazione del problema e 
costruzione del modello 

matematico

3. Analisi del modello

4. Raccolta dei dati

5. Risoluzione numerica del 
problema

6. Validazione del modello

ROAR: un percorso basato sulla Ricerca Operativa per migliorare l’interesse e la motivazione in matematica  Gabriella Colajanni
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• Classi quinte di scuole secondarie di II grado;
• Problemi autentici e reali (strettamente legati alla vita quotidiana degli studenti)
• Modelli matematici e Informatica;
• Obiettivo: migliorare l'interesse, la motivazione e le competenze (Discipline 

STEM);
• Implementazione in classe del percorso: 15 ore.
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Percorso 
di RO Obiettivi

 Matematica: equazioni e 
disequazioni lineari, nozioni di 
geometria analitica (rette e 
fasci di rette parallele, 
intersezioni tra rette), sistemi 
di equazioni lineari. 

 Tecnologie digitali: familiarità 
con Microsoft Excel e 
GeoGebra.

Prerequisiti

Illustrare l’origine e la storia della RO, discuterne l'importanza e 
l’impatto, mostrare applicazioni pratiche e problemi classici studiati in 
RO.

Sapere osservare e descrivere un problema di decisione e ottimizzazione, 
con i suoi elementi principali (funzione obiettivo, variabili e vincoli). 
Esempi ispirati alla vita quotidiana degli studenti o alla realtà industriale.

Discutere i metodi esaustivi e gli algoritmi euristici. 
Introduzione del metodo grafico con GeoGebra.

Affrontare problemi con più di due variabili, del metodo del 
Simplesso. Sviluppare competenze informatiche (Risolutore).

Compiti a casa (svolti individualmente) ed esercitazioni durante le 
lezioni frontali (affrontate da gruppi di studenti), per acquisire il 
problem solving e competenze collaborative.

Assegnazione di un compito autentico (al gruppo) come progetto finale  
e presentazione sulla sua risoluzione alla fine dell'unità (competenze di 
esposizione)

Solver

Esposizione 
in pubblico
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Formulazione 
matematica:

Programmazione 
lineare, intera e 

mista-intera

Metodo grafico 
(fascio di rette parallele; 
Teorema fondamentale 

della RO)
GeoGebra

Algoritmo del 
Simplesso

Risolutore Excel
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Un esempio di problema a 2 variabili
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BrumBrumBrum

L'industria BrumBrumBrum S.p.A. di Catania produce
automobili e microcar utilizzando due macchinari
chiamati P e Q. Entrambi i macchinari sono usati per
entrambi i veicoli, ma cambiano i tempi di lavorazione:
per ogni automobile sono necessarie un'ora di
lavorazione su P e tre ore su Q; per ogni microcar
servono invece due ore di lavorazione su P e due ore
su Q. Per motivi logistici, non possono essere più di
diciotto automobili settimanali. Inoltre, il macchinario
P non può essere usato per più di 40 ore alla
settimana, mentre Q per non più di 60. Nell'ipotesi
che ogni prodotto realizzato sia poi messo in
commercio, determinare quale sia la combinazione
produttiva più conveniente, sapendo che ogni
automobile è venduta a 16.000€ e ogni microcar a
10.000€.
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BrumBrumBrum

L'industria BrumBrumBrum S.p.A. di Catania produce
automobili e microcar utilizzando due macchinari
chiamati P e Q. Entrambi i macchinari sono usati per
entrambi i veicoli, ma cambiano i tempi di lavorazione:
per ogni automobile sono necessarie un'ora di 
lavorazione su P e tre ore su Q; per ogni microcar 
servono invece due ore di lavorazione su P e due ore 
su Q. Per motivi logistici, non possono essere più di 
diciotto automobili settimanali. Inoltre, il macchinario 
P non può essere usato per più di 40 ore alla 
settimana, mentre Q per non più di 60. Nell'ipotesi
che ogni prodotto realizzato sia poi messo in
commercio, determinare quale sia la combinazione 
produttiva più conveniente, sapendo che ogni 
automobile è venduta a 16.000€ e ogni microcar a 
10.000€.

MODELLIZZAZIONE:

Variabili:
x: numero di auto
y : numero di microcar

Funzione obiettivo:
max{16000x+10000y}

Vincoli (condizioni):
0≤x≤18
y≥0
x+2y≤40
3x+2y≤60
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Soluzione: 𝐴ሺ18; 3ሻ

MODELLIZZAZIONE:

Variabili: 
x: numero di auto
y : numero di microcar

Funzione obiettivo:
max{16000x+10000y} 

Vincoli (condizioni):
0≤x≤18 
y≥0 
x+2y≤40 
3x+2y≤60 
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Setting d’aula
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Metodi di Insegnamento

RO

Lezioni 
Frontali
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Apprendimento Collaborativo
Gli studenti sono divisi in 5 gruppi, ognuno dei quali affronta un 
diverso problema autentico

Progett0 Finale
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Feedback
Docenti e Studenti
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Feedback (Docenti)
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Hai mai seguito, prima d’ora, un corso di studio/formazione su RO?

Sì
20%

No
80%
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Feedback (studenti)
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Curiosità

Stimolante

Problemi Sfidanti

«Attesa» del problema

Meraviglia

Soddisfazione
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La sperimentazione di un percorso di modellizzazione 
sulla Ricerca Operativa può essere affrontato con successo 

da studenti della scuola secondaria di II grado.

Il percorso di Ricerca Operativa ha ampliato le esperienze degli studenti 
e le loro opinioni sul mondo matematico.

Si può includere la Ricerca Operativa
nelle lezioni curriculari di matematica, 

chiaramente non tutti i giorni, ma con regolarità.

Conclusioni
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 G. Colajanni, A. Gobbi, M. Picchi, A. Raffaele, and E. Taranto, “An OR-based Teaching Unit for Grade 10: 
The ROAR Experience, Part II ”, INFORMS Transaction on Education (working paper ).

 Online repository (in Italian and English): https://github.com/aliceraffaele/ROAR
 ROAR YouTube channel: https://www.youtube.com/channel/UCQAD88ykMHMWHATa-O-FBCA
 MaddMaths!, “ROAR IN AZIONE!”, un ciclo di seminari sulle applicazioni della Ricerca Operativa: 

https://maddmaths.simai.eu/divulgazione/roar-in-azione-ciclo-seminari-applicazioni-ricerca-operativa/

ROAR Riferimenti Bibliografici
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Grazie per l’attenzione
gabriella.colajanni@unict.it
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