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“Problema novum ad cujus solutionem Mathematici invitantur”: 
La sfida di J. Bernoulli
(con un “ospite” impossibile)
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Un percorso interdisciplinare per il Liceo Matematico
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Il percorso nella pratica didattica

❏ Il percorso è stato sperimentato nel Liceo 
Matematico: 

à ore aggiuntive; modalità laboratoriale; attività 
interdisciplinari.  

❏ Il Liceo Matematico riconosce il valore didattico 
della dimensione storica della Matematica.
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Il percorso didattico: ll Problema Novum
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ll percorso didattico presenta il problema della
brachistocrona nella sua evoluzione storica.
Rivolto ad una classe quinta Liceo.

http://zibalsc.blogspot.com
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Il Problema Novum: motivazioni didattiche
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❏ Sperimentare il passaggio dalla 
matematica classica al calcolo 
infinitesimale, attraverso la risoluzione 
del problema cinematico
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Modulo 1 (8h) La soluzione di Galilei 
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● Nella terza giornata dei “Discorsi e Dimostrazioni” attacca 
un problema straordinario: la curva di minimo tempo di 
percorrenza: colligi posse videtur…velocissima…non 
per brevissimam lineam…sed per circuli portionem 
fieri.

● E’ un problema di minimo posto in ambito cinematico

● Pur portando ai limiti  delle sue possibilità la matematica 
classica, deve usare procedimenti nuovi (infinitesimali),  di 
cui tuttavia  non sa fornire  una formalizzazione. Crisi.

[...] lo scienziato pisano non saprà uscire rompendo con la matematica classica,
neanche quando la teoria degli indivisibili, elaborata dal suo allievo Cavalieri sulla
base di evidenti spunti galileiani, gliele darà l’occasione e lo strumento. (E. Giusti)
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La soluzione di Galilei 
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Dalla quiete

Calcolo infinitesimale e grafici
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La soluzione di Galilei

sistemare piera
UN esempio di 
attività…..
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Lettura critica,  traduzione e analisi del linguaggio scientifico

● Latio-onis - horizontem 
● Subduplatus - subtendens
● celeritatis gradus
● momentum velocitatis
● celeritatis momenta
● motu equabile
● motu naturaliter accelerato
● gradus sudduplus
● numeri impares ab unitate
● plano inclinato
● mobile
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La dimostrazione dei fratelli Bernoulli
Modulo 2 (6h): La sfida di Johann Bernoulli    

Due proposte di risoluzione 
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q il problema viene risolto utilizzando strumenti di 
calcolo differenziale: la brachistocrona è un ramo 
di cicloide!

Appena 60 anni dopo la risoluzione di Galilei!

Acta Eroditurum, periodico mensile, fondato da Otto Mencke e 
Gottfried Leibniz, pubblicato dal 1682 al 1782 in Germania.

q Analisi e studio della cicloide e delle sue proprietà
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1- La risoluzione di  Johann
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❏ Dimostrazione: sorprendente analogia 
ottica!

q II formalismo e le rappresentazioni 
grafiche sono molto più vicine alle attuali 

❏ Soluzione: equazione differenziale
per una curva (la cicloide)

❏ Usa legge di caduta di Galilei

❏ Uso del principio di Fermat e quindi 
localmente della legge di Snell
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Anche da un punto di vista 
formale e lessicale

q Ripresa della lezione di Galilei 

q Allontanamento da essa in 
favore di una lingua latina 
semplificata e duttile  alle 
esigenze della matematica 

1- La risoluzione di  Johann



Workshop Latino e Matematica Roma, Sapienza Università 15-16 Dicembre 2023F. Coppa, Sapienza Università di Roma,  P. Filippi, Liceo Plinio Seniore Roma
11

q Introduzione esplicita dei differenziali: GL come 
differenziale di EG. 

q Approccio Geometrico
2- La risoluzione di  Jakob

q Proprietà di minimo della curva e scelta di L

q legge di caduta di Galilei

Lemma: Se la curva ACEDB diventa tale, da essere richiesta,
per la quale un grave discendendo giunga da A a B nel più breve
tempo possibile e in quella siano assunti due punti vicini a
piacere C e D, dico che la porzione della curva CED è quella di
tutte le altre curve terminate nei punti C e D per la quale un grave
dopo essere scivolato da A è misurato in un brevissimo tempo.



Workshop Latino e Matematica Roma, Sapienza Università 15-16 Dicembre 2023F. Coppa, Sapienza Università di Roma,  P. Filippi, Liceo Plinio Seniore Roma
12

q Lessico semplificato e specifico

q Interessante neologismo 
oligocrona nel significato di 
curva più breve

2- La risoluzione di  Jakob

Sia nella struttura sia nell’impostazione linguistica, ricalca quello di Johann 
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La dimostrazione dei fratelli Bernoulli
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Modulo 3 (6h – Debate) 
Novissima dissertatio discipulorum! 
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Il ritorno da parte degli studenti-Sondaggio
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❏ La lingua latina è stata vissuta come strumento di 
migliore comprensione dei concetti avvicinandosi al 
procedimento originale non ricostruito. 

❏ L’analisi storica ha permesso di apprezzare il portato 
delle scoperte scientifiche del ‘600.

❏ Sono state indicate altre tematiche di possibile interesse, 
come: i testi di Fibonacci, geografia, medicina e 
soprattutto astronomia.

❏ Richiede pianificazione accurata delle attività e delle 
compresenze
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Conclusioni e prospettive future
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❏ E’ possibile introdurre attività didattiche 
interdisciplinari tra Latino e Matematica nei Licei

❏ Realizzare percorsi interdisciplinari latino-
matematica coinvolgendo più scuole su tutto il 
territorio nazionale già dal prossimo a.s. 
definendo percorsi appropriati per tutti i 5 anni. 

❏ Il Latino naturalmente consente di esportare questo progetto didattico in 
Europa, proponendo progetti Erasmus +.
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Grazie!
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