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Il Latino come linqua della Scienza

Attivita proposte in una classe Prima del Liceo Matematico,
di Colleferro (RM) relativamente ad una esperienza d’aula
sulla frazione graduata del Liber Abbaci.

Liceo Matematico

L'utilizzo della storia agevola anche l'aspetto interdisciplinare e facilita
'oggettivazione delle informazioni trovate, trasformandole in conoscenze
[Radford-Santi, 2022].

Cio che e stato presentato era finalizzato ad una riflessione dell'evoluzione
della matematica, che va di pari passo a quella della lingua, e all’analisi del
testo per la comprensione del significato matematico.
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Riferimenti del codice considerato
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NON posseduto
Accesso online: versione digitale

Autore principale: Fibonacci, Leonardo, ca. 1170-post 1240.(i

Titolo: Incipit liber Abbaci compositus a Lionardo filio Bonaccii Pisano in anno Mccij [Manoscritto].
Realizzazione: [fra 1301 e 1350]
Descrizione fisica: lll. 214 f - jll. - 30 x21 cm
Note: IConservato presso: Biblioteca nazionale centrale, Firenze, Conv. Soppr. C.1. 2616, ff. 1r-214r
Altri titoli: Liber abaci
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L'edizione di Boncompagni del 1857 e la prima edizione a stampa in assoluto, presente anche sul sito
di Progetto Fibonacci, insieme ai riferimenti all’'Edizione critica di Enrico Giusti e Paolo D’Alessandro
del 2020.
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Studio del lessico di Leonardo Pisano alla luce della nuova
semantica in campo matematico

Sotto la supervisione della prof.ssa Silvia Nocentini, del Dipartimento di
studi letterari, filosofici e di storia dell’arte dell’Universita degli studi di
Roma Tor Vergata, ho considerato lemmi specialistici, conducendo

un’indagine comparativa con il lessico attualmente impiegato ai medesimi fini
e valutandone le attuali potenzialita didattiche.



V.1

Incipit capitulum quintum de diuisionibus integrorum numerorum.
Uolentibus scire dinidere quoslibet numeros per queslibet numeros, necessarium est eis
ut addiscant prius diniderec omnes numeros per numeros qui sunt a binario usque
in decenarium; et cum hoe scire non possint, donec quasdam introductiones divisionum
quorumdam numerorum per ipsos cordetenus, sciant quorum dinisiones in sequentibus
paginis in tabulis declarantur. Sed et doceatur primum ¢ualiter cuncta minuta nume-
rorum perfecte scribantur.

V.9

Nam rupti uel fra-
cti_semper ponendi sunt post integra, quamuis prius mtegra quam rupti pronunti;ri
debeant. Et notandum rursus, quia quando aliguis numerus diuisus est per aliquem
numerum, tunc ex multiplicatione diuisoris in exeuntem prouenit dinisus numerns. Vt
si 40. dividantur per 4., ueniunt 10. Quare si multiplicamus 4. per 10 (quadraginta, sci-
heet dinisum numerum faciunt. Similiter si multiplicabunt £ 182 per 2, scilicet exeun-

tem numerum per dinisorem, prouenient 365, scilicet nmmerus dinisus.



Ruptus, participio passato del verbo rumpo, rupi, ruptum, rumpere, rompere.
Indica un numero ottenuto rompendo l'intero, sinonimo di minutus.

Minutus, a, um, part. pass. minuo, rendere piccolo, diminuire, dividere in
piccoli pezzi. A volte, come aggettivo, puo assumere il significato di
trascurabile, insignificante, misero. In questo contesto, questo aggettivo si
riferisce al numero, i numeri minuti sono dei numeri che si ottengono
dividendo in piccoli pezzi, quindi numeri piu piccoli dell’intero, aventi un
valore molto piccolo. Emerge il concetto di numero frazionario.

Fractus, e un participio passato del verbo frango, freqgi, fractum, frangere,
frazionare, rompere. Anche questa parola indica un nuovo tipo di numero da
considerare in matematica.



Integer, integra, integrum, sta per intatto, invariato, illeso, completo. Riferito
al numero, un numero “integro” € un numero intero, che non e stato rotto in
pezzi minuti. Fondamentale questa distinzione dal punto di vista matematico
e importante anche I'uso matematico alla parola, che sancisce la
considerazione di numeri diversi da quelli interi.

Il carattere didattico e divulgativo dell’'opera si nota dall’'uso dell'imperativo
nelle spiegazioni di Leonardo Pisano e l'uso dell’espressione Verba Gratia.



V.2

Cum super quemlibet numcrum quedam wirgula protracta fuerit, et super ipsam qui-
libet alius mumerns descriptus fuerit, superior numerus partem uel partes inferioris nu-
meri affirmat; nam inferior denominatus, et superior denominans appellatur. Vt si super
binarium protracta fuerit nirgula, et super ipsam unitas descripta sit ipsa unitas unam
partem de duabus partibus unins integri aflirmat, hoc est medietatem sic { et super
ternarium ipsa unitas posita fuerit sic 5, denotat tertium: et si super septenarium sic

 septimam; et si super 10 decimam; et si super 19, nonamdecimam partem unius integri

’

N g

aflirmat, et sic deinceps. Item si binarius super ternarium extiterit sic I, duas partes
de tribus partibus uniug integri affirmat, hoc est duas tertias. Et si super 7 duas septimas
sic £ et si super 23 duas unigesimas tertias denotabunt, et sic deinceps. Item si septe-
narius super noueparium positus fuerit sic ] septem, nouenas unius integri affirmant;
el sl 7 super 97, septem nonagesimas septimas denotabunt. Item 13 posita super 29, tre-
decim uigesimas nonas affirmant. Et si 13 sunt super 347, tredecim trecentesimas (ua-

dragesimas septimas indicabunt, et sic de reliquis numeris est intelligendum.



(V2;G:V2) QJando sU un qualsiasi numero sia sfata fracciata una qualche lineefta, e sopra la
stessa lineetfta sia stato scritffto un qualunque altro numero, il numero superiore indica la parte o le

parti del numero inferiore; infatti il numero inferiore & chiamato denominato | denominatore | e quello
[NoT]

superiore & chiamato denominante | numeratore | . Cosl se sopra al numero 2 sia stata tracciafa

Virgula, ae. Piccolo ramoscello, piccola bacchetta. In tale contesto e tradotta
con il termine linea, come se fosse una bacchetta che separa la scrittura tra
due numeri. Il termine ricorda anche il segno di interpunzione che oggi
chiamiamo virgola, segno che durante la lettura prevede una piccola pausa
prima di continuare, come un piccolo ramoscello a terra puo far deviare o
interrompere di poco una direzione; come simbolo matematico, come un
elemento di separazione tra la parte intera di un numero da quella decimale.

Nel testo, si alterna ['uso del termine virgula, con quello di virga (virga, ae, un
sottile ramo verde, asta).



Denominatum: tale termine e utilizzato come sostantivo, che ricorda il
participio passato del verbo denomino, avi, atum, are, nominare, designare in
maniera specifica. Non si trovano tracce dell’utilizzo di tale termine nei tempi
precedenti al testo di Fibonacci, e si traduce con denominato, che nel
linguaggio matematico indica il denominatore di un numero razionale.

Denominans: come per il termine precedente, in questo caso, pero,
participio presente, indica quello che si traduce come denominante, cioe, cio
che da nome, quello che oggi chiamiamo numeratore di una frazione, nel
senso che si numerano le parti da considerare del numero sottostante la
linea. Anche questo termine non compare mai precedentemente.



L5

Incipit primum capitulum.
Nouem figure indorum he sunt
9 8 7 6 5 4 3 2 1
Cvm his itaque nouem figuns, et cum hoc signo o, quod arabice zelﬂxirum appellatur,
scribitur guilibet numerus, ut inferius demonstratur. Nam numerus est unitatum per-
fusa collectio siue congregatio unitatum, que per suos in infinitum ascendit gradus.

(L5 ; G:1.13) Le nove figure degli Indiani sono queste
Q 8 7 6 o 4 3 2 1
Perfanto con queste nove figure, e con questo segno O, che gli Arabi chiamano zefiro, si scrive qualunque

numero, come e mostrafo piu soffo. Infaffi il numero € una raccolfa fafta di unita o un insieme di unifa, che per le
sue posizioni sale all'infinito. La prima fra queste e formata dalle unita, che sono da uno fino a dieci. La seconda



e curioso il fatto che egli parli di figurae ( che sta per forma, cifra, simbolo) da
9al, edisignum a proposito dello O...

Forse per il significato matematico?

(Ciascuno dei nove simboli indica una quantita numerabile, che esiste, lo zero
e l'unico privo di significato da solo, del resto si chiama zephirum, perché nihil
est! ma ha la grande potenzialita di far passare al "gradus" successivo qualora
vengo usato dopo la figura).

Altro significato di figura...



I.2

Et que arismetrica et geomelria (sic)
scientia sunt connexe, et suffragatorie sibi ad inuicem, non potest de numero plena
tradi - doctrina, nisi intersecantur geometrica quedam, uel ad geometriam spectantia, que
hic tantum iuxta modum numerj operantur; qui modus est sumptus ex multis proba-
tionibus et demonstrationibus , que figuris geometricis fiunt. Verum in alio libro, quem
de practica Geometrie composui, ea que ad Geometriam pertinent et alia plura copiosis
explicaui, singula subiectis approbationibus geometricis demonstrando. Sane hic liber ma-
gis ad theoricam spectat quam ad praticam. Vnde qui per eum huius scientie prac-
ticam bene scire uoluerint, oportet eos continune usu et exercitio diuturno in elus pra-

ticis Qemn]cre quo«r scientia per pr racticam uersa in llalntum, memonria et mteﬂe('tns
adeo concordent cum manibus et figuris , quod quasi uno impulsu et anelitu in uno

et eodem instanti circa idem per omnia naturaliter consonent: et tunc cum fuent di-
scipulus habitudinem consecutus, gradatim poterit ad perfectionem huius facile perue-
nire. Etut facilior pateret doctrina, hunc librum per .xv distinxi capimla : ut guiequid
de his lector uoluerit, possit lenius inucnive. Porro si in hoe opere reperitur insufficientia
uel defectus, illud emendationi uestre subicio.




Cosi chi volesse conoscere bene la pratica di questa scienza
dovra applicarsi con uso continuo ed esercizio giornaliero
nella pratica di essa, perché se la conoscenza si muta in
abitudine attraverso la pratica, la memoria e lintelligenza
concordano a tal punto con le mani e i simboli che quasi in un
unico impulso e anelito, in uno stesso istante, si accordano
naturalmente su tutto...



Incipit primum capitulum.
Nouem figure indorum he sunt
9 - 7 6 5 4 3 2 1
Cvm his itaque nouem figuns, et cum hoc signo 0, quod arabice zephirum appellatur,
scribitur guilibet numerus, ut inferius demonstratur. Nam numerus est unitatum per-
fusa collectio siue congregatio unitatum, que per suos in infinitum ascendit gradus.

(L5 ; G:1.13) Le nove figure degli Indiani sono queste
Q 8 7 6 o 4 3 2 1
Perfanto con queste nove figure, e con questo segno O, che gli Arabi chiamano zefiro, si scrive qualunque

numero, come e mostrafo piu soffo. Infaffi il numero € una raccolfa fafta di unita o un insieme di unifa, che per le
sue posizioni sale all'infinito. La prima fra queste e formata dalle unita, che sono da uno fino a dieci. La seconda



Gradus, vuol dire passo, dal verbo gradior = io cammino..
Nel Liber abbaci indica due cose:
1. il valore di una cifra nel blocco numerico (unita, decina, centinaia...)

2. la posizione di una cifra nel blocco numerico (prima posizione, seconda
posizione, terza posizione...).

Questo sia nei numeri interi che nelle frazioni ed entrambi sono dotati di
gradi che si leggono da destra verso sinistra: nei numeri interi, man mano che
si procede verso sinistra, il gradus aumenta sia di posizione che di quantita
(cioe il terzo grado, che corrisponde alle centinaia, € piu grande del primo
grado, che corrisponde alle unita); nelle frazioni, invece, man mano che si
procede la 'posizione' aumenta (prima posizione, seconda posizione, terza
posizione), ma il valore diminuisce (nelle frazioni, ad esempio, la cifra che
occupa il terzo grado indica un valore piu piccolo della cifra che occupa il
primo grado).




"Tm.\f«

i
'

;1,.'§

\ ..

Item sub quadam alia uirgula sint 2 et 6 et 10; et super 2 sit 1
B et super 6 sint 5 et super 10 sint 7 ut hic ostenditur .;3-}; septem que sunt super
10 in capite uirgule representant septem decenas, et 5 (ue sunt super 6 denotant quinque
~ sextas unius decime partis, et 1 quod est super 2 denotat medietatem sexte unius decime
Pams, et sic singulariter de singulis intelligatur: tamen monendum est ut semper mi-
- nores numeri sint uersus simstram sub eadem uirgula : sed si | plures fuerint mrgu]o
~ rupti unius uirgule non respondent ruptis alterius, et illa uirgula que est maior pars
mte«n, semper est ponenda uersus dexteram manum. Dicuntur quidem fractiones, que
sunt in una uirga, esse in gradibus, ¢t est primus gradus earum fractio, que est in ca-
pite mrge a dextera parte. Secundus est fractio soquens uersus sinistram quereret. Verbi
gratm in suprascripta uirga, scilicet in ;—:T’é sunt - w in primo gradu 1psius mrge el
Z sunt in secundo, et 7 est in tertio, hoc est in ultimo gradu eiusdem uirge, et sic

quot sunt numeri sub uirga, tot sunt gradus eiusdem.
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Tabula, ae: tavola, tavola su cui scrivere, libro dei |/'=| # 7 _jrrl &= |IF] &%
- ie] deee® |leo| o8 (Dol e
contl. 1| T o] 2 Zel =
i ; ) . 16| Ry gl g LIRSl p i
Tabula indica, in generale, un piano d’appoggio. Nel |[«] —= o] = [lgo] x5 |
testo del Liber Abaci, la parola tabula si riferisce anche | |=5 = | X1 2
a tavole numeriche su cui sono riportati dei risultatida | [z=] =i ||lrz| g—% |lgr] 5
: : RS : : . 1| B M ey SO v oA B e R bl e
conti e studi effettuati gia, messi a disposizione per chi | = —— | i ] = |
. S — - A —F— R e
deve effettuarne altri in futuro, partendo da quelli gia |7 % |jve| +—% |7 £
g : : o B e e S e Tt | - s 7
suggeriti. In questo senso, il concetto di tabula torna | o —— e P e R e
ad essere quello iniziale, cioé un appoggio su cui poter | |22, ==& |eel i |5
) d . St o ¢< Fa— DS =
continuare a lavorare. Nel paragrafo Il. 3, Fibonacci | =z " 5 | i == bz =
invita ad usare la tabula dealbata, cioe una tavola di | |=- e 2 (o R e A R e
o . = L A g |27 ~ ;; "’7 J-Lfi V
legno che veniva sbiancata con calce o gesso, sulla | [z o | ol pe ||
. . e -a i/ o 7 ey --j 58 _.-‘Lowh J
le si va scrivere. . == B 18— | £55
quale si poteva scrivere. 1} e B = ETE] 3% | = kol +% b7l o
5 p3 1: - > - = - B s | oo T T_l
Al 0 1 O RO O [ v -2 o == s v i
B s o 1 ol B e e ‘ ‘ —
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Uso delle fonti storiche.

L'utilizzo della fonte storica testimonia il ritorno alle origini delle cose [Scoppola
2011] ed e suggerita in diversi studi [Chorlay, Clark, Tzanakis, 2022], [Furinghetti,
2022], poiché causa un disorientamento delle conoscenze pregresse [Barbin, 1997],
permettendo, quindi, di riflettere e di metterle in discussione. La storia della
matematica puo essere usata anche per |'acquisizione di un “senso civico” e la
valorizzazione delle origini in vista del concetto di progresso, in contrasto con la
modernita liquida [Baumann, 2013].

Gli studenti riflettono sugli strumenti di cui disponeva 'uomo nel corso della storia e
sul cambiamento del linguaggio matematico.

Sfogliano la versione on line del Liber Abaci del 1202;



https://bibdig.museogalileo.it/tecanew/opera?bid=1072400&seq=1
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Navigano nel web e dal sito di Progetto Fibonacci visualizzano la traduzione in
italiano del Liber Abaci;
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https://www.progettofibonacci.it/

Quali attivita?

Proposta di lettura di passi in cui compaiono alcuni dei termini analizzati, per
invitarli alla riflessione sul significato matematico.

Tale attivita e seguita da una intervista.

Quali sono i termini che assumono un nuovo significato, specifico iner la
matematica? Scrivili in latino, come li hai trovati nel testo e scrivi la relativa

traduzione, ponendoli al caso nominativo.

Quali sono, invece, i nuovi termini, specificatamente matematici che
compaiono neij testi letti?

Scrivili in latino, come li hai trovati nel testo e scrivi la relativa traduzione,
ponendoli al caso nominativo.



Hai mai riflettuto sull’evoluzione della lingua, e in particolare della lingua
usata dalla matematica?

Il Liber Abaci e un testo di matematica rivolto a studenti, come te: cosa trovi di

diverso rispetto al tuo libro?




Conclusioni
L eols dh P lpy b L1

(frazione propria non mi fa capire subito a cosa mi
riferisco...)

Parlare di NUMERI ROTTI e MINUTI, sequiti da NUMERI
FRAZIONARI e FRAZIONI ha permesso di capire il
sighificato etimologico delle parole, avvicinando il
linguagqgio naturale al significato matematico a
favore dell’apprendimento.
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