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Storia delle equazioni di 3° grado

ITALIANO
MATEMATICA Le terzine di Tartaglia e lo
Le equazioni di terzo e quarto studio della metrica
grado e i numeri complessi
STORIA
L'Italia del Cinquecento e la
LATINO comunita culturale di

riferimento



Premessa



Come vedrete, la Storia e costellata di «disfide pubblichey tra
Matematici. Questi duelli intellettuali erano ben regolati e
consentivano ai partecipanti di dimostrare il proprio valore e
soprattutto di acquisire prestigio.

La risonanza delle disfide era notevole e poteva avere ricadute
significative sulla carriera di un matematico: scoprire un nuovo
metodo poteva quindi costituire un vantaggio determinante, sempre
che la scoperta restasse un segreto.

«Una provvigione del 1474 faceva ordine
espresso ai lettori dell’Universita di Bologna
di far circolo in piazza o sotto i portici, finita
la lezione, di conferire ivi e disputare
vicendevolmentey




| personaggi della storia



Tartaglia € uno dei tre
principali attori di questa
Storia.

Nasce a Brescia nel 1499 e si

afferma come uno dei
maggiori matematici del
Cinguecento. Nella
«leftteratura scolasticay e
celebre per 'omonimo
triangolo.




Girolamo Cardano ¢ |l
secondo protagonista della
vicenda.

Nasce a Pavia nel 1501 e
incarna il Rinascimento. E un
iInventore, un matematico,
un medico, un astrologo e
gplelifeXoliife}




Cardano accarezza l'idea di
scrivere un manuale di
Matematica che surclassi
tUtti | sUOI predecessori.

All'epoca del fattl, non era
noto alcun metodo che
permettesse dirisolvere in
termini generali le equazioni
di grado maggiore di 2.




Discepolo di Cardano, Ludovico Ferrari € un
matematico precoce e geniale, sempre fedele al suo
maestro.




| racconto



Nel 1535, in una disfida
matematica su problemi
riconducibili a equazioni di
terzo grado, Tartaglia
sconfigge un matematico
bolognese, Antonio Maria Fior,
per 30 quesiti a 0.




Cardano, appresa la notiziq,
scrive a Tartaglia perché gli sveli
Il metodo risolutivo.

lo vi giuro, ad sacra Deil evangelia et da real
genti’huomo, non solamente da non
publicar giamai tali vostre inventioni, se
me le insignate. Ma ancora vi prometto, et
Impegno la fede mia da real Christiano, da
notarmele in zifera, acciocche da poi la mia
morte alcuno non le possa intendere.

N,
-



Dopo varie lusinghe e suppliche,
Tartaglia cede, rivelando la
procedura in forma di ferzine.

e’l cubo con le cose appresso
glia a qualche numero discreto |cotesti atti

ui altri differenti in esso restasse lui solo
st’altri contratti

Eti nostri conti
o se ben guardi
quasi congionti

al questo per consueto
rodutto sempre sia eguale due tal part’a volo
Zbo delle cose neto, | si produca schietto

[ cose in stolo n con passi tardi

te, quatro e trenta
1 sald’e gagliardi

El residuo poi suo generale
delli lor lati cubi ben sottratti I commun precetto
Varra la tua cosa principale. 1sieme gionti

ercorar sSomma sara il tuo concetto

Intorno centa
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Quando che’l cubo con le cose appresso
se agguaglia a qualche numero discreto |cotesti atti
trovan dui altri differenti in esso restasse lui solo

st’altri contratti

; : ti nostri conti
Da poi terrai questo per consueto Bo o he ek
che 1 lor produtto sempre sia eguale due tal part’a volo oell gua/s
; : quasi congionti
al terzo cubo delle cose neto, ) si produca schietto

le cose in stolo h con passi tardi

El residuo poi suo generale lte, quatro e trenta

delli {or lati cubi ben.so.ttratt/ gommup p(ecetto , sald’e gagliardi
Varra la tua cosa principale. sieme gionti
ara il tuo concetto

Intorno centa
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Messo a parte della scoperta di Tartaglia, Cardano
avrebbe ['occasione di scrivere il miglior manuale di
Matematica di sempre, ma il suo giuramento glielo
proibisce.



Per interpretare le terzine e soprattutto per affrontare un
aspetto problematico del metodo che ha appreso,
Cardano si fa aiutare dal suo pupillo Ludovico Ferrari.



Riflettendo sul metodo di Tartaglia,
Ferrari iInventa un procedimento
atto arisolvere le equazioni di 4°
grado.

Cardano vorrebbe gquindi pubblicare |a
scoperta, ma Ferrari lo avverte: Il suo
metodo prevede, In un certo momento
del calcolo, dirisolvere un’'equazione di
terzo grado.




Cardano e Ferrari vanno
alla ricerca di qualcuno
che possa rivendicare |a
paternita del metodo,

softraendola a Tartaglia.

Partono quindi per Bologna a incontrare
Antonio Maria Fior, il Matematico che avevo
sfidato Tartaglia in problemi sulle equazioni di
3° grado (e che aveva perso 30 a 0)




| due scoprono che effettivamente Antonio Maria Fior
e in grado dirisolvere un particolare tipo di equazione
di 3° grado. Il metodo risolutivo € opera di Scipione
Dal Ferro, che lo aveva rivelato al suo allievo dal letto
di morte (nel 1526). Suo genero, Annibale della Nave,
conserva ancora un il manoscritto che ne riporta |

dettagli.
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1545

Cardano si ritiene liberato dal giuramento e
pubblica del 1545 il suo capolavoro, I'ARTIS
MAGNAE, nel quale compaiono i metodi
risolutivi  delle equazioni di 3° grado
(correttamente vengono citati i nomi di Dal
Ferro e di Tartaglia) e di 4° grado (Ferrari).
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ET INaza | 1
s COLO TARTAGLIA, 1 6
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In-piu cose conosco costui [Cardano] r( :_r:-.-::—“-:f;:‘_'-"—*:‘-»- ) Il suo bersaglio

essere molto piu tonto di quello che io R P polemico e Cardano
stimava. [...] Da poi vedendo ancora e L
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A rispondere dlle
provocazione di Tartaglia
pero il pupillo di Cardano,
Ferrari, che sfida Tartaglia a
una pubblica disfida.



| due
confinuano @
scriversi...

...per un totale di 6
Esmmasa cartellie di 6
> "'?'f,“»:ff; '}.:":}f.‘  _; e rispos’re _—




Alla fine Tartaglia cede, per di piu alle condizioni di Ferrari: sfida
in piazza (quindi orale), su piu giorni, da svolgersi a Milano.

1548

La disfida verte sopraftutto sulle

equazioni di 3° grado




1548

La disfida viene vinta da Ferrari (con Tartaglia che si
ritira al secondo giorno ritenendo o scontro sleale)



Oggi la formula risolutiva delle equazioni di 3°
grado viene chiamata comunemente ...




Oggi la formula risolutiva delle equazioni di 3°
grado viene chiamata comunemente ...

Formula di Cardano

...cui va il merito di averla pubblicata. ||
secondo cartello di Ferrari ha fatto la Storia.
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« Analisi del secondo

cartello di Ferrari
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priss ¢ obftupefca; miratics vnde go omnia tus mendacia J?‘ﬁ & Apd:
tine monitas refcietion tiki in memoriam rewaco , mein eadem domo,, cume
Cardazuus te bofpirio excepiffer , omaibus vefiris farmenibus, guibas mmem
in modum tum delediabar imterfuifies Cardanas e1g0 ex ze accepitimuen
tincsdam illem cubn e laterum egqodiism umero guam vi ab interive, ca
vicina st reaocaret ,in [ubtliffrmc € cuditffimo fao volomie, velz
languentem &Y [emimortud arbafculam in mﬂfﬁmojm(qrm & smee=
aiffrmo borto inferuit ,te invemtorem celebrazit ,te exoratum fibi wadiz
dific commemoraoit- Q_iad vis smplizs  zelezam divdgemi a2 Ne
quifquem dlius mes imaentis fraeresars Flic auamuisin e sensi , nalfiasgy
P.-vpmodum vfus oftendis tamen teimpiam 7 ."z;.af:'.'en L 45 hamimm
cuﬁm-ﬁn esturbaadume Cum eximrzen (du= :;‘cii.(d ?nm.t o‘ wai
uerfobumano gemeri nati fimus , cur, f qad in e 37 boni ,cateris poa vis
impertiriz V/ slebam jnguis,in pubiicum edere, [ed in meislibrise Q_uis ve
tat ¢ mon meribi adbuc integrum oft , Heeq: quords wl-n_viu com »
22m; brar iauaniosem vel fexcenties(fi 22 llbbdi:)lfa'.tht;' {\ dha,\jx
detur ne tibi bac [tis infia canffa ,quein vinm‘fmrg‘lm ingeria tg exiz
mis dodtrina ,qui e apud dodiffimar lum C afaris legatum, & apud ex2
cellentifimi Alfoafum Aushim mirfice Laadavcat bu tartopere tamgzim
pudeterinuebereris? Q_uid:fi Probncn.,fod tibi lu:zdlms ot pos gaog
non ignorare illud Ton offe tuis imveatids i Cardano 7o cntda,n! wamm
fltem permittes vt aliorid tnaente nos doceat? Axzo ab hqm,cﬁ Car=
. dugus Florensid proficifceretur,ggof & comes effem , Boaoie A nzb:km

de N gse virii ingeniofum ¢ bumasi vifimus, g -wh fﬂa&%b&ﬂ‘n ma
nu Scpionis Fard foceri [ui ik diu o5 eripti i oo :J'..vl inueari dlegdter ot
docte exphicatii pradebarur,Q_wod 5 aferiberé ne vidaermore o e2,402

v ift A wnibal ipfe «dbac vieeres ot pofies in bac con
mm%?d i CSZI!'SRMQI.!Q?‘.’NGS.MH&
teris im vitima parte s ad in eainguam e Jus tam

ter Cardarwm nomines , Antoninm Flu-wdnf‘h'm mals axte

te amnis difam inuestionem ﬁdﬂc.'axowad';“a“

Afttivita classe seconda Liceo Scientifico

Cerca nel cartello di Ferrari il passaggio nel quale il
matematico bolognese accusa Tartaglia di non voler
pubblicare le sue invenzioni.
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pries ol'ﬂv?e]u;pirm vnde 200 omrid bus mendacia J..ﬁ ab Api:
line monitas Rfa'um'm,n'l-i in memoriam 1ewdco , mein eadem domo |, cum
Cardaas te bofpinia excepiffer , omaibus vefiris [amenibus, quibas mmeom
in modum tum ddtalbﬂ,izduﬁgo Cardanzs "8’“3‘“?&&.‘“
tancdam illaen cubr ¢ laterum qmiim AuTIero Guam vt ab iaterite, i
vicina aatreaocaret ,in [vbtliffmc € cuditffimo fao volomire, velsz
hghumn (4 fmhomi lrlmfcu!tm in mﬁ:jﬁmoj:r“"]’mﬁ Smee=
aiffrmo borto inferuit ,te invemtorem celebrazit ,te exoratum fibi wadiz
dific commemoraoit- Q_iad vis smplizs  zelezam divdgemi a2 Ne
fi[ium dlius mas fraentis fnm&m Hic WA IR e m.m‘i ,sallizg;
P.'vptrlodum vﬁu oftendis tamente impiam i .‘-zfa::'.'arr. ;45 hawmizumg;
cu[nd‘nﬁu esturbaadume Cum eximrzen (du= :.;cisjd ?ﬁn\t g‘ wai
aerfobumano gemeri nati fimus , cur, f qad inte 47 boni , cateris poa vis
impertiriz V olebam jnguis,in pubiicum edeve, [ed in meislibrise Q_uis ve
tat ¢ non meibi adbuc integum oft beec: quends val:n.oi'u cemporere,
2am; baae inuarciozem vel fexcerties(fi =2 ﬂbai:)nfarbat;‘{\ dhacyi
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mis doclrina ,qui fe 2pud dodfiffimaz flirmn C afaris legatum &7 apued exs
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20n ignorare illud 7on ffe tuit imvetiisSi Cardano s concedes,ut taaymm
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de N gse virii ingeniofum ¢ bumasi vifimus, g 1013 aﬁm% Mtﬂ-n ma
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Afttivita classe seconda Liceo Scientifico

Cerca nel cartello di Ferrari il passaggio nel quale il
matematico bolognese accusa Tartaglia di non voler
pubblicare le sue invenzioni. Aiuto: «/ndividua una
causale espressa con il congiuntivox™,

DIDATTICA DELLA GRAMMATICA LATINA:

CAUSALE AL CONGIUNTIVO:

- cum e congiuntivo

- quod e congiuntivo (causale obliqua)

- qui, quae, quod e congiuntivo (relativa impropria)



3.

priss 7€ obfhupefca; piratis vade 220 ombnid i meadacia quafi ab Apal:
tine momitas ref duetion tiki in memoriam rexaco , me in eadem domo , oo
Cardams te h}}"’“ 'x“?iﬂ‘f, omai bus veftris fermenibus, guihs PTem
in modum tum deleabar ,imerfuifics Cardanss ergo ex e accegitimmen
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ifjrmo borlo 12 A o cCeoTakil Jie -
ditte commemoraoie- Q_wd vis umplivs 2 nolebam dividgari . cur N e
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propemodum vfus eftendis camen te impim et nefavium  ab hom intmgue
confuetudine exturbandzom . Cum enim non fohom nobis fed patriae et uni
verfo humano Seneni maki fimus | cur,ﬁqyid née ¢ft boi ,c'amri: non vis
impertin? Volebam, imquis,in publicum edere , fed in meislibris. Q_is ve
tat? nan mevibi adbuc intzgrum oft , Heerg: guatias yolumeng componare
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Attivita classe seconda Liceo Scientifico

Cerca nel cartello di Ferrari il passaggio nel quale |l
matematico bolognese accusa Tartaglia di non voler
pubblicare le sue invenzioni. Aiuto: «/ndividua una
causale espressa con il congiuntivo»™.

difie comm emorvit. Q_uid vis amfh'us ? nolebam diwdgari ccur{Ne
qui fquam alius meis iyentis fmcrctur. Hi. quamvis inre tenui, mallivsyue
propemodum vfus oftendis tamen te impium, et nefavium | ab hom InumQque
confuetudine exturbandum . Cyum enim nen folum nobis fed patrice et uni
vc»f o humano gcnen' nati fimus , U, ﬁquid inte ¢ft boni , Coeleris non V1§
imf;rtiri? Volebam, imquis in publicum edere , fed in meislibris. Q_is ve
tat nonme by adhuc micerum ¢t (icelq ywotuis volummna componere



HPH P . . epe : Q“'d vis umplivs 2 nolebam dividpari . cur N e
Afttivita classe seconda Liceo Scientifico quifiuam alius meis inventis fmmfl Hic quamvis in e ‘ff,fm,,,.‘,,,'m
pmpemodum vﬁu cftendis tamen te impium et nefavivy | ab hom intmque
confuetudine exturbandsom . Cym enim nen folum nobis fed patriae et unj
verfo bumano generi nati fimus cur, fi quid inte ¢ft boni | casteris non vi

Quindi alla traduzione del passo (esercizio
. . «  ge impertiri? \V olebam imauis in publicum edere  fed in meislibris. '
CorredOfO d| O|Cun| Oth) ;af;mn Volebam,inquis in publicum edere , fed in meislibris. Q_is ve

(...) Quid vis amplius?
(...) Che cosa vuoi; amplius (avv)
Nolebam divulgari.
Cur?
Ne quisquam alius meis inventis frueretur.

nessun altro (...) si avvalesse (regge ablativo).

Hic quamvis in re tenui, nulliusque propemodum usus ostendis tamen te impium et nefandum, ab hominumque
consuetudine exturbandum.
in una situazione da nulla (... ) da essere allontanato (regge ab + ablativo)

Cum enim non solum nobis, sed patriae et universo humano generi nati simus, cur, si quid in te est boni, caeteris
non vis impertiri?

cum+ congiuntivo; se (... ) qualcosa di buono (...) vuoi
Volebam, inquis, in publicum edere, sed in meis libris.

Quis vetat?
Chi (lo) (...)?



Attivita classe seconda Liceo Scientifico Qudvi ampls ?ebom divpr. ur N
. . ) ) qdjqum olius meis inveatis fmrztur. Hi. Guamvi in e temug Inumulm
Altri possibili usi per la didattica della grammatica latina: prpemadin vfis fendistamencimim, e e, 4 bomingue
t 1 - mfumimc uturbrmdm- C o Enim nen jofm nolm'}'gd P:m'q etum
verfo homans goner nati fimus cur fiquidinke gt bowi catteris nom vig
impertr? V/clebam, nauis in publioum edere, fed in wislibrs. Q i ve
tat?

Rinforzo della conoscenza della morfologia e della sintassi
dei pronomi (interrogativi, indefiniti, personali)

(...) Quid vis amplius?

Nolebam divulgari.

Cur?

Ne quisquam alius meis inventis frueretur.

Hic quamvis in re tenui, nulliusque propemodum usus ostendis tamen te impium et nefandum, ab
hominumque consuetudine exturbandum.

Cum enim non solum nobis, sed patriae et universo humano generi nati simus, cur, si quid in te est
boni, caeteris non vis impertiri?

Volebam, inquis, in publicum edere, sed in meis libris.
Quis vetat?



Attivita classe seconda Liceo Scientifico Qudvi ampls ?ebom divpr. ur N
. o . . . . . quifquem alius weis inventis frueretur. Hic uamvii inre o mllicspue
Altri possibili usi per la didattica della grammatica latina: propemccun ofus ftendsbonen e impien, e efaan, obhoiumgn
) . = canjumime aturbandion . C W gnim en jo}un nobu,fcd P:triac ¢tum

verfo homans gemeri nai fimus cur, fiquid inke eft bomi  cateris nom vis

Rinforzo della conoscenza della morfologia e della sintassi v b dee it Q v
dei pronomi (interrogativi, indefiniti, personali) bt

Rinforzo della conoscenza della morfologia dei verba voluntatis

(...) Quid vis amplius?

Nolebam divulgari.

Cur?

Ne quisquam alius meis inventis frueretur.

Hic quamvis in re tenui, nulliusque propemodum usus ostendis tamen te impium et nefandum, ab
hominumque consuetudine exturbandum.

Cum enim non solum nobis, sed patriae et universo humano generi nati simus, cur, si quid in te est
boni, caeteris non vis impertiri?

Volebam, inquis, in publicum edere, sed in meis libris.
Quis vetat?
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dei pronomi (interrogativi, indefiniti, personali) bt

Rinforzo della conoscenza della morfologia del verba voluntatis

Riflessione sull’uso di gerundio e gerundivo

(...) Quid vis amplius?

Nolebam divulgari.

Cur?

Ne quisquam alius meis inventis frueretur.

Hic quamuvis in re tenui, nulliusque propemodum usus ostendis tamen te impium et nefandum, ab
hominumque consuetudine exturbandum.

Cum enim non solum nobis, sed patriae et universo humano generi nati simus, cur, si quid in te est
boni, caeteris non vis impertiri?

Volebam, inquis, in publicum edere, sed in meis libris.
Quis vetat?



Quid vis amplius¢ Nolebam divulgari. Cure Ne quisqguam alius meis inventis
frueretur. Hic quamvis in re tenui, nulliusque propemodum usus ostendis
tamen te impium et nefandum, ab hominumqgue consuetudine
exturbandum. Cum enim non solum nobis, sed patriae et universo humano
generi nati simus, cur, si quid in te est boni, caeteris non vis impertirie
Volebam, inquis, in publicum edere, sed in meis libris. Quis vetate

Che cosa vuoi di piu? «Non volevo che fosse divulgaton.
Perche?¢ «Affinché nessun alfro si avvalesse delle mie
invenzionin. Qui, benché in una cosa da nullq,
praticamente di nessuna ufilita, tuttavia ti dimostri empio e
scellerato, da essere allontanato dalla frequentazione
degli vomini. Infatti, dal momento che non solo per noi, ma
per la patria e l'intera stirpe umana siamo nati, perche, se
c’'e qualcosa di buono in te, non vuoi renderne partecipi
gli altri uvomini¢ «Volevoy, dici, «presentarlo in pubblico, ma
nei miei librin. Chilo vieta?




Seneca, Epistulae ad Lucilium, 6, 4

Ego vero omnia in fe cupio transfundere, et in hoc aliquid gaudeo
discere, ut doceam; nec me ulla res delectabit, licet sit eximia et
salutaris, quam mihi uni scifurus sum. Si cum hac exceptione detur
sapientia, ut illam inclusam feneam nec enuntiem, reiciam: nullius boni
sine socio iucunda possessio est.

In verita desidero frasfondere in te tutto il mio sapere e
sono lieto di imparare qualcosa appunto per insegnarla.
Nessuna conoscenza mi darad mai gioia, per quanto
straordinaria e utile che sia, se dovrd conoscerla io solo. Se
mi fosse concessa la sapienza a condizione di tenerla
chiusa in me, senza trasmetterla ad altr, rifiuterei: non da
gioia Il possesso di nessun bene, se non puoi condividerlo.
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